ENTO, AGREGA,
RBOKSILAT VE KILYUZEY
TIF ICEREN KOLLOIDAL
EMLERDE ZETA POTANSIYELI
ETKILESIMI




Kolloidler

Bir maddenin kendisi icin ¢gozucu olmayan bir ortamda
10->-10- cm boyutlarinda dagilmasiyla olusan
cozeltiye kolloidal ¢ozelti denir.

Cimento, su, agrega ve bu sistemin dispersiyonuna
etki eden kimyasal katki karisimi da kolloidal bir
cozeltidir.

TBM kazisi sirasinda sartlandirilan toprak da kolloidal
etkilere maruz kalir.

Bu tip kolloidal yapilarin makro boyuttaki kontrolt
ancak ic etkilesimlerinin mikro boyutta anlasiimasi ile
mumkun olabilir.
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Elektriksel Cift Tabaka

o Zeta Potansiyeli anlayabilmek icin
once Elektriksel cift tabaka
kavramini bilmek gerekir.

o Elektriksel cift tabaka iyonlarin
yuzeyde tek tabaka halinde
adsorplandigi fiziksel bir modeldir.

o Bu model basit bir kondensatore
benzer.



Elektriksel Cift Tabaka

o Elektriksel (}if’[ Elektrostatik itme
tabakanin tanecik
yuzeyine dengeleyici
(zit yuklu) iyonlarin
adsorpsiyonundan
dolayi potansiyelin
ustel olarak azalrr.

Sterik itme



Partikiller Uzerindeki Eletrostatik
Etkiler

Kolloidal taneciklerin (cimento, agrega, Kil,
toprak vs) yuzeyindeki yuk,tanecik
yuzeyindeki asidik veya bazik gruplarin
ayrismasinl yada ¢ozeltiden yuklu bir grubun
adsorpsiyonunu iceren cok farkli
mekanizmalarin bir sonucu olarak ortaya
cikabllir.



Partikiller Uzerindeki Elektrostatik Etkiler

van der Waals
Elektrostatik
Sterik
Tukenme
Hidrofobik
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Partikullerdeki Gu¢ Dengesi

Kolloidal gii¢
Inm-10u  { potansiyel

Flokiilasyon giicii

S>nm-20nm Van Der Vals giicler1 , Sterik etki
Inm-100nm

Kapiler giicler
100u-1000u kohezyon etkisi
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Mekanik giicler Imm tstii




Net Potansiyel Etki ve Partikul
Dispersiyonu
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Elektriksel Cift Tabaka

Tanecik yuzeyinin zit yuklu iyonlarin difuz
tabakasi ile kaplanmasi sonucu meydana
gelen tabakaya adi
verilir.

Elektriksel cift tabaka bir yuzeyin yakinindaki
elektriksel potansiyel degisimini aciklar ve
cozelti ile temasta olan kolloidal tanecikler
(cimento, agrega, kil, toprak vs) ve diger
taneciklerin (akiskanlastirici katki, yuzey
aktifler vs.) davranisi hakkinda cok onemli
bilgiler verir.




Zeta Potansiyeli

Zeta potansiyel, taneler arasindaki itme veya ¢ekme degeri
olgumudur.

Zeta potansiyel olcumu dagilma mekanizmalari ile ilgili ayrintili bilgi
verir ve elektrostatik dagilma kontrolunun anahtaridir.

Belli bir yukteki tane, suspansiyon icerisindeki karsi yukteki iyonlari
ceker, sonugta, yuklu tanenin yluzeyinde guclu bir bag yuzeyi olusur
ve daha sonra da yuklu tanenin yluzeyinden disa dogru yayiimis bir
yuzey olusur. Yayilmis bu yuzey icersinde "kayma yuzeyi" diye
adlandirilan bir sinir bulunur. YUklt tane ve onun etrafinda bulunan
lyonlarin kayma yuzey sinirina kadar olan kisim tek bir parca olarak
hareket eder.

Bu kayma yuzeyindeki potansiyel zeta potansiyeli olarak isimlendirilir
ve hem tanenin yuzey yapisindan hem de iginde bulundugu sivinin
iceriginden etkilenir.

Tanelerin polar sivilar igerisindeki davraniglarini yuzeylerindeki
elektrik yuku deqil, zeta potansiyel degerleri belirler.



Iyon bulutunyn ks

Kolloidal tanecik

Potansiyeltayinedeniyonlar

Elektriksel potansiyel
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Zeta potansiyeli

< Difiiz cift tabakadaki
potansiyel azalis

Kayma diizlemi
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Stern tabakasi

Yuzeyden uzaklik :




Cimento, agrega, kil vs. su ortamina konuldugu zaman ,
su icinde baska iyonlar bulunmasa bile, kati maddeden
suya gecen H* ve OH- iyonlari nedeni ile kati madde
yuzeyi pozitif veya negatif isaretli bir elektrik yuku
kazanir ve bunu gevreleyen su, cesitli iyonlari iceren bir
cozelti durumunu alir.

BU DURUMDA , coulomb kanununa gore , mineral
yuzeyi ile zit isaretli iyonlar mineral yuzeyi tarafindan
cekilirler. Boylece c¢ozelti icindeki iyonlarin bazilarinin
konsantrasyonu kati yuzey civarinda artarken,
bazilarinin ki azalir.




Yuzeyle zit isaretli iyonlar, yuzey yakininda
toplanarak , yuzey elektrik yukunu dengelemeye
calisacaklardir.Yuzey yakininda , yani kati-sivi
ara yuzeyinde toplanan bu iyonlara dengeleyici
lyonlar(counters ions) adi verilir.

Cogu zaman iyonlar kolloidal tanecik yuzeyine
elekrostatik cekim kuvvetleriyle adsorplanirlar.
Bu ilk adsorpsiyon tabakasi uzerinde bir yuzey
yukunun yada yuzey potensiyelinin olusmasini
saglar. Olusan bu yuzey yuku:




Birbirine yaklasan iki tanecik arasinda bir itme
Kuvvetinin olusmasina ,

Counter iyonlarin kolloidal tanecik tarafindan
cekilmesine neden olabillir.

Mikro boyuttaki butun bu etkilesimler ve olaylar betonun
veya sartlandiriimis TBM zemin malzemesinin genel
davranisini etkiler.

Bu boyuttaki davranis modelinin tanimlanmasi,
anlasiimasi ve kontrol edilmesi icin ZETA POTANSIYELI
olcumu kolay ve etkin bir parametredir.



Zeta Potansiyel ve Onemi

Zeta potansiyeli degerinin belirlenmesinin en 6nemli
nedeni tanecik etrafindaki diftiz cift tabakanin
biiytikligiinti belirlemektir.

Zeta potansiyeli, kolloidal sistemlerin bircok onemli
ozelliklerinin anlagilmasini, kontrol edilmesini ve
tanecikler tizerindeki elektriksel ytikiin ya da potansiyelin
belirlenmesini saglar.

Ayrica dispersiyon ve agregat proseslerinin anlasilmasi
icin cok onemlidir.

Zeta potansiyelinin biuytukligi agregat olusumunu
onleyerek kolloidal stispansiyonlar: kararh kilar.



Zeta Potansiyel ve pH Iliskisi

Zeta potansiyeli ylizey yiik yogunlugu ve cift tabaka
kalinligi ile ilgilidir.

Yizey yiuk yogunlugu potansiyel belirleyici iyonlarin
konsantrasyonuna baglidir.Bir cok sistemde H* iyonu
potansiyel belirleyici iyon oldugu icin zeta potansiyeli
pH’a baghdir.

Zeta potansiyeli disiik pH degerleri icin pozitif ve
yuksek pH degerleri icin negatiftir.



